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Présentation d'un nouvel échappement ancre

adapté a des balanciers

battant 36 000 alternances par heure

Communication de M. A. Simon -Vermot, Laboratoire des Fabriques d'Assortiments Réunies, Le Locle

Résumé

Quelques conshidrations générales relativea mux conditions a respecter lorsquion envi-
sage d'augmenter la fréquence d'oscllilation du aystéme batancier-splra) condulsemt
déterminer una méthode de calcul des catactérisliques gérérales d'un projet de mouve-
ment d'horlogetle. Du polnt de vue énargdlique on arrive & la conclualon que I'utiifsation
d'un $chappéement 3 rondement élevé est souhallable.

Les caractéristiques princlpeles d'un tel échappement aont alors décrites, On indlque
ensvile les réaultala da marche cbtenus sur des mentres exéculées en Laboratoire, ainsi
que des résullals observéa dans une fabrication de sérle,

La notion de précision des monlres-bracelels a été remise en évi-
dence lors de V'apparition sur le marche de nouveaux lypes de
montres n'ulilisan! plus comme oscillateur le systéme balancier-
splral. L'expérience & montré qua de fellas montres sont effecti-
vement susceptibles d'une meilleure précision que fa majorité de
nos montres mécaniques convenlionnelles. Dés lors la guestion
§¢ posa da savoir jusgu'od Ja précision d'une montre mécanique
fabrigués en série peut-elle &tre poussée 7 La mécanigque des
mauvements vibratoires nous enseigne que la stebilité d'un oscil-
lateur wis-&-viz des perturbations dues 3 lentvetieh, est d'autant
plus élevée que sa puissance virtuelle est grande. Celte puissance
virtualle ast déterminds par lo produil de I'énergie de l'oscilla-
teur par sa pulsation :
P, = W

Pour I'oscillaleur & sysi&me baftancier-spiral, nous oblanons :
Py =420 10 Q7

formule dans laquelle : | est le mament d'ineriie,
1 la iréguence,
&, Vamplitude.

Maus remarquons immadiatement qua pour accroiire la puissance
virtuelle, i est plus favorable d'augmentes | que P, ou encore |
Examinons maintenant quslle est 13 pyissange nécessaire 2 l'en-
fretien d'un batancter. En partant de la formule classique de
I'&énergie nécesseire pour une altermance, soit:

AWy = Y2 C By Ad,,
Rous trouvons pour la puissance :
Add,
o,

I ressort de cetle expression gue la puissance nacessaire croit
avec le cube de la fréquence. Ainsi si nous doublons la fré-
quence, il faut théoriquement une puissance 8 fois plus grande.
Cette constatation permettrait de supposer gue le probléme n'a
pas de soiulion pratigue possible dans le cadee d'une construc-
lipn conventionnelle de la monire, H convient cependant de re-
marquer que dans cette dermibre exprassion, intervient le déors-
ment logarithmique. La valeur de celui-ti n'est pas constante en
fonction de la fréquence et I'experience rous montte gue dans

P=4x1740cl d=

un oscillaleur du type balancier-spiral, bien congu, il pewt déctoi-
tree lorsque la fréquence augmenta. Il en résulie gque la puissance
nécessaite & |'entretien n'est plus alors propottiornglle au cube
de la frequence, mais gu'elle est meindre.

Pour un oscillateur donng, nous obtenons 4 18000 Ah (alternan-
ces par heurs) un décrément de 0,069 pour une amplitude de
240°, alors que pour fe méme balancier, & la méme amplitude,
mais pour 35 000 Ah, nous observons un décrément de 000892,
s0it 1,9 fois moins. Ceci signifia qu'au lieu de devoir disposer
d'une puissance 8 fois plus grande & 356000 Ah, une puissance
4,2 fois plus grande sera suiisanta.

Paur que ce rapport soit favorable, il faul remplir cortaines con-
ditions, tant pour le balzncier que pour |8 spiral el les pivols.
ttais ce probléme a2 une solulion gue nNOUS BVORS EXpOSES en
1884, lors d'une conférence de synthése au Congrads International
da Chronométrie.

Ce facteur, iraduisant ['augmentalion de puissance nécessaire &
I'entretien, lorsque lz fréquence de 'oscillalaur est augmenide,
met en évidence la nécessité de réduira las pertes dans a trans-
mission de Yénargie entre le barillet et e systdme balancier-2pi-
ral. C'est la raison pour laquelle nous Avons entrepris la realisa-
tioh d'un nouvel échappement - Clinergic 21+« desting & entre-
tenir des baianciers baitant 36 000 Ah.

On peut se poser la question de saveir si gette fréquence est bien
choisie e! ol se trouve l'optimum. Pour une montre-bracelst des-
tinde auv grand public, nos expériences nots montrent gu'aves
36 000 Ah l'optimum, c'est-a-dire le compromis le plus favorabie
antre I'énergie disponible dans le barillet &t les dimsnsions de
I'gscillateur, est peut-dtre un pau dépasss. Un aotre critére, ce-
pendant. intervient dans le choix de2 ce nombre d'alternances,
Il faut tenir comple des chrongcomparateurs répandus dang le
monde entier. Ceci signifie qu'une montre. dont |2 fréquence de
'oscillateur ne peut #ra enregistrde par ces appareils, est con-
damnée d'avance.

Si I'wtilisation de 38 000 Ah dans des montres-bracelets dastindas
au grand public est récente, il nWen €8t pas de méme dans des
pigces de plus grand lormeal. il se fabrique, an effel, 4 celie fré-
quence, depuis plusiours dizaines d'anndes, des chronegraphes
compteurs utillsés dans le chronométrage zportf. Plus récem-
ment, de nombreux dépdts 4 I'Obsarvatoire ont &té faits avec des
montres battant entre 30 00C et 36 30 Ah. Le prabléme n'est donc
pas nouveay, Ce qu'it y & de surprenant, c'est que I'on n'ail pas

M

A loccasion du centenaire de la Société suisse de chronométrie nous publions cette année dans nos pages 2 articles ayant marqué ’hor-
logerie. Révolutionnaires a leur époque, ils montrent bien le role de vecteur d’information et de partage entre les membres de la SSC que
remplit le Bulletin, hier autant quaujourd hui.

Larticle que nous vous proposons de (re)découvrir dans ce numéro a été publié en 1966. Un article magistral de pure chronométrie écrit
a une époque charniére ot les premiers développements du quartz annoncent une profonde remise en question. Lauteur y fait allusion sans
illusion a la supériorité de ces innovations et rend compte des améliorations possibles des mouvements classiques, qui seront mises en ceuvre
cinquante ans plus tard. La vision est toujours dactualité. Bonne lecture.
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